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 چکیده

 

منظور دارد. به انسوووان غذایی سوووبد و تغذیه در مهمی نقش که اسوووت ايغده محصوووو ت از کچالو یکی

جهت  (سوووانته آگریا، بانبا، جیلی و) انواع کچالوبر رشووود، نمو و عملکرد غده  بررسوووي اثر تاریا تاشوووت

انجام شووود. این آزمایش  ۱۳۹۷-۱۳۹۸تولید حداتثر عملكرد غده باکیفیت بهتر در منطقه گرگان در سوووال 

های تامل تصادفي در قالب طرح آماري اسپلیت پلات در سه تكرار با دو عامل بر اساس طرح پایه بلوک

ی تاریا کاشووت تنها بر صووفات دسووت تجزیه واریانن ننووان داد که اثر اصوولبر اسوواس نتایب بهاجرا شوود. 

دار درصوووووود معنی 5و  1تعداد غده در متر مربع، قطر غده و وزن غده در متر مربع در سووووووطا احتمال 

بود. در مورد اثر رقم نیز صووفات ارتفاع بوته، وزن خنوو  اندام هوایی، تعداد و وزن غده در متر مربع 

متقابل تاریا کاشووت و رقم قرار نفرفتند. نتایب صووفات تأثیر  ی  از تحت تأثیر رقم قرار گرفت، اما هیچ

ین ترتیب با میانفمقایسووووات میانفین ننووووان داد که بینووووترین تعداد، وزن غده در متر مربع و قطر غده به

متر از تاریا کاشوت سووم به دسوت آمد. سوانتی 69/5گرم در متر مربع و  8/3894مترمربع،  در 33/35

متر بود، ولی با ترین مقادیر سووانتی 42/64همچنین بینووترین ارتفاع بوته مربوط به رقم بانبا با میانفین 

 66/33مربع، گرم در متر  35/41برای وزن خن  اندام هوایی، تعداد و وزن غده به ترتیب با میانفین 

گرم در متر مربع مربوط به رقم سوووووانته بودب بنابراین در شوووووهرسوووووتان گرگان  1/3645در متر مربع و 

قابل بوده که و جیلی م سووانته ارقاجدی ماه و بهترین  4زمینی بهترین تاریا کاشووت برای محصووول سوویب

 باشد.توصیه به کناورزان می

 د، تاریا کاشت، گرگانهای رش، مدلسازی شاخصکچالو: هاکلید واژه

 مقدمه. ۱

نام علمی  با گیاهان مهم زراعی در جهان اسوووووووت. این گیاه  یکی از (Solanum tuberosum)کچالو 

 میزان ازنظرو  سوووم قرار دارد. مصوورد در سووطا جهان بعد از برنب و گندم در جایفاه ازنظر میزان

 مهمی نقش که اسوت ايغده محصوو ت از کچالو یکی (.۱۳۹۳ ،دارابي) دارد قرار پنجم رتبه در تولید

 تولید میزان در را سووووهم بینووووترین ذرت و برنب گندم، بعد از و دارد انسووووان غذایی سووووبد و تغذیه در

 محصو ت بین در و است هاویتامین و کربوهیدرات از سرشار گیاه این. بوده دارا غذایی محصو ت

 انسووووان نیاز به توجه با آن در موجود هایاسوووویدآمینه میزان. دارد را پروتئین میزان بینووووترین ایغده

 وعلیجانی ) شوووودحافظ امنیت غذایی محسووووب می به همین دلیل این گیاه جزو گیاهان .باشووودمی مطلوب

محصووووو ت  کچالو در واحد سووووطا و زمان در مقایسووووه با سووووایر میزان با ی تولید (.۱۳۹۷، پناهحسوووون
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 ,Devaux et al) عنوان ماده غذایی مهمی در جهان توجه شودزراعی موجب شده است تا به کچالو به

ها غنی اسوووووووت بلکه منبع مهم مواد معدنی و تنها ازنظر هیدروکربنای نهمحصووووووول غدهاین  (.2014

کنند تغذیه میزمینی میلیون نفر از سووووویب ۵۰۰یافته حدود کنوووووورهای توسوووووعه ها نیز اسوووووت. درویتامین

(Folgado et al, 2013.) 

( کچالو ی  محصوووول کنووواورزی FAO, 2009طبق اعلام سوووازمان خواربار و کنووواورزی ملل متحد )

هزار کنوواورز ایرانی به  ۵۰میلیون نفر در جهان و  ۸۰۰نیت غذایی اسووت که کننده امزا و تأمیناشووتعال

ذرت،  ازنظر ارزش غذایی در مقام چهارم پن از کچالوتولید این محصووول اشووتعال دارند. به این اسوواس 

یا دن صوووودها میلیون نفر از مردمدر امنیت غذایی  زمینیسوووویبگندم و برنب قرار دارد. با توجه به اهمیت 

کیلو گرم اسوووت.  ۲۰ها بیش از توسوووعه که سووورانه مصووورد سوووا نه آنویژه سووواکنان کنوووورهای درحالبه

 ۲۰۰۸، سوووال آن سوووازمان خواربار و کنووواورزی ملل متحد روی تأکید بر اهمیت این محصوووول و احیای

  (.Devaux et al, 2014) کچالو اعلام کرده بودالمللی میلادی را سال بین

شووووناسووووی، موارد اسووووتفاده و طول دوره رسوووویدگی توان بر اسوووواس خصوووووصوووویات گیاهرا می کچالوارقام 

 رس وهای زودرس، میانبندی نمود. از لحاظ طول دوره رشوود )کاشووت تا رسوویدگی(، ارقام به گروهگروه

 ۱۵۰تا  ۱۲۰رس روز، میان ۱۲۰تا  ۹۰شوووووند. طول دوره رشوووود در ارقام زودرس دیررس تقسوووویم می

های زمانی مطلق . واضوووووا اسوووووت که این محدودهباشووووودمیروز  ۱۸۰تا  ۱۵۰روز و در ارقام دیررس 

بنابراین زودرسی ارقام در ی  منطقه را باید  .یابدنیستند و نیز طول دوره رشد با کاهش دما افزایش می

با یکدیفر سوونجید. انتباب رقم مناسووب برای هر ناحیه باید با توجه به بازارپسووندی و موارد اسووتفاده غده، 

گیاهی علفی و  کچالو (.۱۳۹۱های شووووووایع، طول فصوووووول رشوووووود ماثر انجام گیرد )خواجه پور، بیماری

گیاه معمو ً از طریق  شوووود. اینسووواله کنوووت میان گیاهی ی عنوکنووواورزی به اما در .چندسووواله اسوووت

شوود ایجاد می های هواییهای روی غده بذری اننوعابات و اندامجوانه شوود و ازهای بذری تکثیر میغده

با توجه به  (.۱۳۹۷)حسوووون پناه و همکاران،  آیندبه وجود می هاها از پرایموردیای روی جوانهو رینووووه

تنها به دما، بلکه به رطوبت خاک و در نتیجه امکان ورود به شوووووود ماثر موجود نهاینکه طول فصوووووول ر

 هایکند، امکان بررسوووووی تناسوووووب و انطبا  طول دوره رشووووود ارقام با اقلیمزمین بسوووووتفی زیادی پیدا می

قم فیق ربه تراکم بوته باید تل کچالوهمچنین با توجه به واکنش متفاوت ارقام  کند.مبتلف ضرورت پیدا می

 فراهم شدن از قبل ته شود تنت باید زمانی گیاه (.۱۳۸۸و تراکم بوته موردتحقیق قرار گیرد )رشیدی، 

 روینووي توان حداتثر با گیاه و باشوود ترده تسووب را حداتثر روینووي رشوود در گلدهی، مناسووب روز طول

ني مرحله وارد توزیع نیتروژن  شود.مي غده بهبود کیفیت و عملكرد افزایش سبب امر این ته شود زای

 مدت موردمطالعه قرار گرفت. تأخیر در کاشوووتدر گیاه کچالو رابطه با تاریا تاشوووت در شووورایه کوتاه

 Ezekiel and) شووووودو در نتیجه تاهش عملكرد می گبرباعث تاهش تجمع نیتروژن و تاهش سووووطا 

Bhargava, 1992 .)  

ً  تاشووت تاریا. اسووت تاشووت تاریا کچالو عملكرد و نمو و رشوود در مهم عوامل از یكي  به عمدتا

 نوسوووانات با نواحي در خصوووو به کچالو زودهنفام بسووویار تنوووت .دارد بسوووتفي هوایي و آب شووورایه

سبي سردي .اندترده تأکید آن بر محققین ته دارد پي در را مباطراتي پایین دماي ناگهاني  خاك و هوا ن

 عوامل حمله کچالو، غده روي هايجوانه رشووود سووورعت تاهش موجب تواندمي رشووود فصووول ابتداي در

 در هابوته نامناسووب در نتیجه اسووتقرار و هاآن پوسوویدگي و شووده تاشووته هايغده به گیاهي هایبیماری

 افتادن به تعویق با دیفر طرد از (.۱۳۹۲پناه و اکبرلو، )حسوون شووود نامطلوب گیاهي تراتم و مزرعه
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 توتاه دلیل به غده عملكرد تاهش گرمسیري مناطق در خصو به مناسب، تاشت تاریا از کچالو تنت

ب( در دو آزمایش  ۱۳۸۶(. دارابی )Kawakami et al, 2005) اسووت انتظار مورد رشوود دوره شوودن

نان داد با توجه بهکچالورقم  ۸گانه بر روی جدا احتمال وقوع یببندان در دوره رشد برای اثرات تاریا ن

( ۱۳۸۸در پژوهنووی سوواجدی و همکاران ) پاییزه برتری داشووت.کنووت پاییزه، کنووت زمسووتانه برکنووت 

در اراک  ۱۳۸۸در سوووال  کچالورا بر عملکرد کمی  جوزا ۳۱و  جوزا ۱۷، ثور ۳۱تأثیر تاریا کاشوووت 

تن در هکتار به  ۵/۱۹با  ثور ۳۱بررسوووی نمودند و ننوووان دادند که بینوووترین عملکرد در تاریا کاشوووت 

 خوزستان )سرتاسر در کچالو زمستانه تنت شده برايتوصیه تاشت اتاری اینكه به توجه بادست آمد. 

و (. ۱۹۹۲، شوشتري صباغ) باشددیررس( می )رقمي توزیما رقم روي بر بررسي جدی ماه( حاصل

پر  با ارقام تاشت تاریا روي بر تكمیلي مطالعه تاشت لزوم تاریا به نسبت کچالو ارقام واکنش متفاوت

 .رسدنظر می به ضروري منطقه در محصول

تولیدي  هایغده بر عملكرد تاشت مبتلف هایتاریا اثرات بررسي تحقیق این عمده هدد دلیل همین به

 و مناسووب تاشووت تاریا و تعیین بانبا و جیلی سووانته، آگریا، در ارقام تاشووت زمان ترینو تعیین مناسووب

 .باشدمي گرگان -گلستان منطقه براي پر محصول کچالو ارقام

 هامواد و روش. ۲

بر رشووود، نمو و عملکرد غده ارقام آگریا، بانبا، جیلی و  منظور بررسوووي اثر تاریا تاشوووتاین آزمایش به

انجام شووود. آزمایش در  ۱۳۹۷-۱۳۹۸سوووانته، جهت تولید حداتثر عملكرد غده در منطقه گرگان در سوووال 

طبیعي گرگان  کنووواورزی و منابع( داننوووفاه علوم ۱مزرعه آموزشوووی و پژوهنوووی و تحقیقاتی شوووماره )

عرض  شووده اسووت. این مزرعه باکردکوی واقع-کیلومتری جاده قدیم گرگان ۸ شوود. این مزرعه، در اجرا

متر  ۱۲دقیقه شرقی و ارتفاع  ۱۹درجه و  ۵۴دقیقه شمالی، طول جغرافیایی  ۴۹درجه و  ۳۶جغرافیایی 

یا تدل راي آزمایش دارای آبهکتار مسووووووواحت دارد. اقلیم محل اج ۱۰حدود  از سووووووطا در وهوای مع

 ۶۰۷وهوای نیمه مرطوب بوده و متوسووووووه بارندگی سوووووووالیانه اي و نواحي شوووووومالي دارای آبمدیترانه

 باشد.درجۀ سانتی گراد مي ۱۰درجۀ سانتی گراد و نوسان دمایی  ۱۳متر، میانفین دماي میلی

های دو عامل بر اسوواس طرح پایه بلوک این آزمایش در قالب طرح آماري اسووپلیت پلات در سووه تكرار با

به ترتیب  ته D4تا  D1 چهار سووطا در اصوولي فاتتور عنوانبه تاشووت تامل تصووادفي اجرا شوود. تاریا

روز و در ترت فرعي چهار رقم کچالو )آگریا،  ۱۰ فاصوووووله ماه( بهدی ۱۴دی و  ۴آذر،  ۲۴آذر،  ۱۴)

 بانبا، جیلی و سانته( اختصا  یافت.

 ۰/۷، هدایت الکتریکی ۸تا  ۷/۹ه آزماینوووی از نوع لام رسوووی سووویلتی، اسووویدیته خاک بافت خاک مزرع

براي تنووت . بود متر ۴ طول به تاشووت خهشووش  شووامل آزماینووي ترت هر .اسووتدسووی زیمنن بر متر 

ستفاده شد. تودهاي شیمیایی موردنیاز بر اساس توصیه تودي و برآورد  ۶۰-۷۰ها به وزن ازغده گرم ا

تیلوگرم  ۲۵تیلوگرم گوگرد سووووووولفات،  ۲۵ نیاز تودي گیاه مصوووووورد گردید. مصوووووورد تودها از قبیل 

سیم،  سفات،  ۲۵پتا شد. تیلوگرم اوره در کاشت  ۵تیلوگرم ف ستفاده  درصد تود گوگرد  ۲۵بدین ترتیب ا

درصد تود اوره را باهم مبلوط و در تف  ۵درصد تود فسفات و  ۲۵د تود پتاسیم، درص ۲۵سولفات، 

 .متر خاك مزرعه پوشش داده شدسانتی ۵شیار ایجادشده قرار داده و روي آن با 
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روز  ۱۱۰همچنین  ،شووودهبار انجامی  روز ۷در طی دوران آزمایش، آبیاري به روش غرقابی بافاصوووله 

ها به دسوووت انجام شووود. در طی این دوره دو مرحله دهی پایه بوتهیات خاکعملاول پن از تاریا کاشوووت 

گونه آفت و بیماری منووواهده صوووورت دسوووتی انجام شووود. در طی فصووول روینوووی هیچکنترل علف هرز به

  ای انجام نند.نفردید و مبارزه

 مطالعه صفات مورد. ۲.۱

برداری، هر کرت به دو قسووومت تقسووویم شووود ی  نمونهپن از اسوووتقرار و رشووود کلیه تیمارها، جهت انجام 

ساقه، خن   ، وزنگیری سطا برگ، وزن خن  برگمنظور برداشت تبریبی شامل اندازهقسمت به

گیری وزن خنوو  برگ . جهت اندازهشووداختصووا  داده  ارتفاع بوته و اندازه غدهغده،  تعداد غده، وزن

درجه در داخل آون قرار داده شوووووود.  ۸۰عت در دمای سووووووا ۴۸ها به تفکی  به مدت و سوووووواقه، این اندام

گیری نهایی عملکرد و اجزای عملکرد نظیر تعداد غده در درنهایت ببنووووووی دیفر از کرت جهت اندازه

 .شووووودبوته، وزن غده در هر بوته، درصووووود ماده خنووووو ، اندازه غده و درنهایت عملکرد در نظر گرفته 

های فیزیولوژی  شامل سطا برگ، سرعت رشد غده و سرعت رشد نسبی شاخص گیریهمچنین اندازه

دقت طور تصوادفی انتباب و پن از توزین شودن، بهبوته به ۴طوری از هر کرت اختصوا  داده شود. به

های برگ، سرعت رشد گیاه و سرعت رشد گیری شاخصگیری شد. جهت اندازههای رشد اندازهشاخص

روز تاریا کاشوووت  ۱۱۵روز در تاریا کاشوووت اول،  ۱۲۵روز در میان یعنی  10سوووبی به تفاوت های ن

گیری انجام روز پن از کاشوت، درکاشوت چهارم نمونه ۹۵روز در تاریا کاشوت سووم و در  ۱۰۵دوم و 

های سووطا برگ گیری شوواخصشوود و پن از توزین شوودن، سووطا برگ گیاه با اسووتفاده از دسووتفاه اندازه

گیری نهایی عملکرد و اجزای عملکرد نظیر تعداد نهایت نیمی دیفر از کرت جهت اندازه ائت شوود. درقر

نهایت عملکرد در نظر گرفته شوود. جهت برداشووت تمامی نیمه  غده در بوته، وزن غده در هر بوته، و در

کارگر ای توسووووووه حاشوووووویه های عملکرد و اجزای عملکرد پن از حذد اثراتگیریکرت مبتص اندازه

و عملکرد و اجزای عملکرد در ارقام مبتلف  های رشوودآوری منوواهدات شوواخصپن از جمع انجام شوود.

 برای هر تاریا کاشت محاسبه شد.

 رشد هایشاخص محاسبه. ٣.۲

شد  استفاده بتا مدل از زمان )روز( طی در برگ سطا شاخص تغییرات روند بررسی منظوربه

                                       ( ۱۳۹۰)غدیریان و همکاران، 

          

= 𝐿𝐴𝐼                                       ۱-۳رابطه  𝐿𝐴𝐼max [(
𝑡−𝑡𝑏

𝑡𝑚−𝑡𝑏
) (

𝑡𝑐−𝑡

𝑡𝑐−𝑡𝑚
)

𝑡𝑐−𝑡𝑚
𝑡𝑚−𝑡𝑏]

−𝛿

                                                                                                                                                     

 که mtبرگ،  رشد شروع زمان btکاشت،  از پن روز  tبرگ، سطا شاخص حداکثر maxLAIکه در آن 

 برگ سطا شاخص آن در که برگ رشد پایان زمان et برگ، سطا شاخص حداکثر وقوع آن زمان در

 باشد.می مدل در ثابت ضریب ی  δ و باشدمی صفر
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شد  استفاده لجستی  از مدل زمان به پوشنی نسبتتاج خن  وزن تغییرات روند توصیف براي

 ( ۱۳۹۰)غدیریان و همکاران، 

 

𝑊                                                                       ۳-۲رابطه  = 𝑊max (1 +
𝑡𝑒−𝑥

𝑡𝑒−𝑡𝑚
) (

𝑥

𝑡𝑒
)

𝑡𝑒
𝑡𝑒−𝑡𝑚 

                                                                                                 

 غده رشد سرعت که است زمانی tmپوشنی، و خن  تاج وزن تجمع مقدار حداکثر maxWآن  در که

پوشنی زمان پایان دوره رشد است که در آن مقدار وزن خن  تاج etو  رسدمی خود حداکثر مقدار به

 .است maxWبرابر با 

)غدیریان و همکاران، ( اسووتفاده شوود ۳-۵و برای بررسووی روند تغییرات آن از مدل لجسووتی  )رابطه 

۱۳۹۰ ) 

= 𝐶𝐺𝑅                      ۳-۳رابطه 
ace−𝑎(𝑡−𝑡𝑚)

 (1+𝑒−𝑎(𝑡−𝑡𝑚))2
                                                                                                                                            

     

 aکاشت،  از پن روز t ،رسدمقدار خود می حداکثر به رشد غدهکه سرعت  زمان mtدر مدل لجستی ، 
 .باشندمی مدل در ثابت ضرایب c و

بر  maxRGRسرعت رشد نسبی حد اکثر سرعت رشد نسبی، از تقسیم )(10log)(10log)(1 tetbe   به دست

  استفاده شد لفاریتمو برای بررسی روند تغییرات آن از مدل  ب آمد

                                                             ۳ -۴رابطه 
 )(10log)(10log)(

max

1 tetbe

RGR
RGR


      

که در آن                                                                                                           

maxRGR سرعت رشد نسبی،  مقدار حداکثرb کند، است که شکل منحنی را تعیین می ثابتی ضریبt 
 .رسدمی خود مقدار حداکثر به نسبی رشد سرعت که است زمانی etو کاشت  از پن روز

گ به دست آمد )برزعلی و بر شاخص سطا بر غدهسرعت جذب خالص، از تقسیم سرعت رشد 

 .(۱۳۸۳همکاران، 

( استفاده 5-۳( و مدل لجستی  )رابطه ۶-۳از مدل نمایی )رابطه   و برای بررسی روند تغییرات آن

 ( ۱۳۹۰)غدیریان و همکاران، شد 

 

= 𝑁𝐴𝑅                                          ۳-۵رابطه 
ace−𝑎(𝑡−𝑡𝑚)

 (1+𝑒−𝑎(𝑡−𝑡𝑚))2
                                                                                             

 از پن روز t ،رسدمقدار خود می حداکثر که سرعت جذب خالص به زمان mtدر مدل لجستی ، 

 .باشندمی مدل در ثابت ضرایب c و aکاشت، 

پوشنی به دست آمد و برای بررسی روند گ، از تقسیم سطا برگ به وزن خن  تاجنسبت سطا بر

 تغییرات آن از مدل نمایی استفاده شد 
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𝐿𝐴𝑅                                                                                ۶-۳رابطه  = 𝑎𝑒𝑏𝑡                                            

مدل  در ثابت ضووریب ی  aو کاشووت،  از پن روز tگ، سوورعت کاهش نسووبت سووطا بر bدر این مدل، 

 .باشدمی

پوشنی به دست آمد و برای بررسی به وزن خن  تاج غده، از تقسیم وزن خن  غدهنسبت وزن  

 لجستی  استفاده شد مدل  روند تغییرات آن از

𝑊𝑇𝑢𝑏                                                                                              ۳-۷رابطه  =
𝑊𝑇𝑚𝑎𝑥

1+𝑒−𝑘 (𝑡−𝑡𝑚)
   

 tکند، اسووت که شووکل منحنی را تعیین می ثابتی ضووریب k، غدهحداکثر نسووبت زن  maxWTubکه در آن 
 دارای بینترین مقدار است. غدهنسبت وزن  که است زمانی mtو  کاشت، از پن روز

 استفاده نمود.  ۳-۸رابطه  از مدل نمایی  سطا مبصو  برگو برای بررسی روند تغییرات 

 

𝑆𝐿𝐴 ۳-۸رابطه  =
𝑎𝑒𝑏𝑡                                                                                                          

 مدل در ثابت ضووریب ی  aو کاشووت  از پن روز tگ، شوویب کاهش سووطا مبصووو  بر bکه در آن 

 .باشدمی

 و تحلیل آماریتجزیه. ٣.۲

صووووورت گرفت، پارامترهای مدل برای  PROC NLINرویه  از اسووووتفاده با فو  هایمدل برازش

با حدود اطمینان  SASافزار های کاشوووووت مبتلف با اسوووووتفاده از حد با  و حد پایین در نرمارقام و تاریا

 میانفین مقایسه و واریانن تجزیه، مقایسه شدند. ±SE دو برابر درصد و پارامترهای مدل خطی با ۹۵

 افزارنرمدرصوووود با  ۵در سووووطا  LSD آزمون و PROC GLM هروی کم  با غده عملکرد هایداده

SAS گرفت انجام. 

 نتایج و بحث. ٣

 ارتفاع بوته. ۱.٣

ننوووان داد که تنها اثر رقم بر ارتفاع بوته در سوووطا احتمالی ی  درصووود  جدول نتایب تجزیه واریانن

ار نند دمعنیبر روی صفت ارتفاع بوته رقم نیز و اثر متقابل تاریا کاشت . (۹-۴دار است )جدول معنی

نتایب مقایسووووات میانفین اثرات اصوووولی ننووووانفر این موضوووووع بود. بینووووترین ارتفاع بوته  (.۹-۴)جدول 

م با چهارمتر و کمترین آن مربوط به تاریا کاشووت سووانتی ۸۳/۵۳میانفین مربوط به تاریا کاشووت دوم با 

بین  .(۱۰-۴)جدول داشوووت ندار با سوووایر تاریا کاشوووت یمتر بود که اختلاد معنسوووانتی ۴۲/۴۹میانفین 

ستفاده سانتی ۴۲/۶۴مربوط به رقم بانبا با میانفین ارتفاع ارقام نیز بینترین  متر را در بین ارقام مورد ا

متر کمترین ارتفاع را داشووت. اما از لحاظ آماری اختلاد سووانتی ۳۳/۳۸داشووت. و رقم سووانته با میانفین 

کاهش ارتفاع بوته در رقم سوووانته در مقایسوووه با . (۱۰-۴)جدول قام اگریا و جیلی داشوووت داری با ارمعنی

نا بر بدار ننان داد که به علت تغییرات دما در مراحل رشد گیاه بوده. های کاشت کاهش معنیسایر تاریا
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، شوواخص سووطا ترگ بزرگ، وجود برطول دوره رشوود بینووتر های زودهنفاماینووان، درکنووت گزارش

رقم ه ارتفاع بوته بینوووتر در مقایسووو بانبا و اگریابه همین دلیل نوووتر یو سووورعت فتوسووونتزس خالص ب برگ

 .بود جیلی و سانته

 لدلی به گرگان ایجلفهدر منطقه  کچالودرکنوووت پاییزه  نتیجه گرفت (۱۳۹۴) ملیکیانو  سووورپرسوووت

 هکدرصووورتی افتاد اتفا  کمتری سوورعت شوویب با خالص، جذب کاهش رشوود، فصوول اوایل در دما کاهش

 فتوسووونتز در نتیجه کاهش و برگ ریزش افزایش دما، افزایش به دلیل شووواه کوه منطقه در بهاره درکنوووت

بررسوووووی چهار  ا( ب۱۳۹۱. ارجی و همکاران )افتاد اتفا  بینوووووتری سووووورعتبه خالص جذب کاهش کل،

کنکورد، مورن )سوووووه رقم  و ماه خوت(و دهم ماه دلوه ماه، بیسوووووتم ماه، اول بهمندهم دی)تاریا کاشوووووت 

نتیجه گرفته که ارتفاع بوته در تاریا کاشت دهم خوت در مقایسه با سایر تایر  شیریندر قصر  (ومارفونا

رقم طی تحقیقی بر روی  (۱۳۹٤) خضوووووورزاده و دارابيدار ننووووووان داد. های کاشووووووت کاهش معنیتاریا

 صووفت دوکه  گرفتنتیجه  کچالو پاییزه تنووتبرای  خوزسووتان اسووتان در ۳۹۷۰۰۹-۸ تلون و خاوران

 ارتفاع افزایش. باشندمی مزرعه نهایي پوشش تاریا کنندهتعیین بوته و ارتفاع بوته در اصلي ساقه تعداد

 روز ۱۳ حدود در مزرعه منطقه این در ته گردید سوووبب بهبهان در منطقه اصووولي سووواقه تعداد و بوته

 .بود دارمعنی درصد یك سطا در اختلاد این ته برسد خود پوشش نهایي به رامهرمز منطقه از زودتر

( طی تحقیقی بر روی سوووووه رقم اگریا، مارفونا و سوووووانته در اسوووووتان همدان ۱۳۹۰پرویزی و همکاران )

های کاشووت زودتر سوورطان نسووبت به تاریا ۵جوزا و  ۲۰های اعلام داشووتند با تأخیر در کاشووت در تاریا

یدا کرد. در آزماینووووووی دیفر عبدایمانی و همکاران )ارتفاع گیاه در دوران گلدهی ک با ۱۳۹۰اهش پ  )

ثور و  ۳۰ثور،  ۱۰حمل،  ۲۰) اگریا، مارفونا، کایزر و سووا وان( و چهار تاریا کاشووت)بررسووی ارقام 

جمله ارتفاع  در اردبیل اعلام داشوووتند با تأخیر در کاشوووت بسووویاری از صوووفات مورفولوژی از (جوزا ۲۰

 کاهش یافت.

 وزن خشک اندام هوایی. ۲.٣

طا در سوزن خن  اندام هوایی بر  رقمننان داد که تنها اثر  با توجه به جدول نتایب تجزیه واریانن

بر روی رقم نیز و همچنین اثر متقابل تاریا کاشووووت . (۹-۴دار اسووووت )جدول احتمالی ی  درصوووود معنی

مقایسوووات ننوووان داد که بین ارقام نیز (. نتایب ۹-۴نووود )جدول ندار وزن خنووو  اندام هوایی معنیصوووفت 

را در بین در متر مربع گرم  ۵۲/۵۱با میانفین  جیلیمربوط به رقم  بینووووترین وزن خنوووو  اندام هوایی

کمترین وزن خنووو  اندام در متر مربع گرم  ۵۴/۳۰ارقام مورد اسوووتفاده داشوووت. و رقم اگریا با میانفین 

. (۱۰-۴)جدول داری با ارقام سووووانته و جیلی داشووووت نیهوایی را داشووووت. اما از لحاظ آماری اختلاد مع

متر ر د نتایب مقایسات میانفین اثرات اصلی ننانفر این موضوع بود. بینترین وزن خن  اندام هوایی

و کمترین آن مربوط به تاریا در متر مربع گرم  ۷۳/۴۵فین با میان اولمربوط به تاریا کاشووووووت مربع 

 داشتندار با سایر تاریا کاشت که اختلاد معنی در متر مربع بودرم گ ۵۸/۳۹با میانفین چهارم کاشت 

گ ، وجود برطول دوره رشوووود بینووووتر های زودهنفاماینووووان، در کنووووت گزارش. بنا بر (۱۰-۴)جدول 

، بینترشدن وزن اندام خن  هوایی نتریبرگ و سرعت فتوسنتزس خالص ب، شاخص سطا تربزرگ

 سانته گریا ون اندام خن  هوایی در متر مربع بینتر در مقایسه رقم ابه همین دلیل رقم جیلی و بانبا وز

 بوده.
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( نیز در تحقیقات خود بر روی ارقام سانته، ساوا ن، سانتانا و المرا ز نیز ۱۳۹۴دارابی و صالحی )

خنوو   وزن حداقل .داشووت وجود ایملاحظهقابل اختلاد هوایی هایاندام خنوو  وزن بیناعلام داشووتند 

صووفت  این کاشووت، تاریا افتادن تعویق به با و بود مربوط ماه قوس 11کاشووت  تاریا به هوایی هایاندام

 شد سبب ماه قوس ۱۱ کاشت تاریا در هوایی اندام وزن بودن پایین. یافت افزایش توجهیقابل میزانبه

شته وجود کاشت مبتلف هایتاریا در هاغده شدن حجیم برای کمتری که مواد غذایی شد دا . این نتایب با

عملکرد مطلوب کچالو نیاز به ی  اندام هوایی پربار و غده زایی کارآمد . با نتایب ما هماهنفی داشووووووت

دارد و به شوورایه غالب اکولوژیکی و عملیات کنوواورزی شووامل تراکم و تاریا کاشووت دارد )شوواطریان و 

براثر  هااندام همه خن  وزنن داد که ( ننا۱۳۹۳سبحانی و حمیدی )نتایب مطالعات  (.۱۳۸۶نیامنش، 

 نش. تشد تولید شدید بسیار تنش در هااندام خن  وزن کمترین. یافت کاهش آبی،کم تنش سطوح مبتلف

 علت کاهش به. برسد رینه و ساقه خن  ماده حداکثر به زودتر گیاه که شد باعث شدید بسیار و شدید

. کاهش یافت گیاهى هایاندام خنوو  در نتیجه وزن و شووده کم (بیوماس) خنوو  وزن تولید آب، میزان

 یافت کاهش (تجمعى رشد روز درجه ۱۸۰۰ تا ۱۵۰۰ بین) زمان باگذشت هااندام خن  ماده

 تعداد غده. ٣.٣

در سووووطا احتمال ی   بر تعداد غده تاریا کاشووووتننووووان داد که تنها اثر  جدول نتایب تجزیه واریانن

 بر روی صفت تعداد غدهرقم نیز و همچنین اثر متقابل تاریا کاشت . (۹-۴دار است )جدول درصد معنی

(. نتایب مقایسوووات میانفین اثرات اصووولی ننوووانفر این موضووووع بود. بینوووترین ۹-۴نووود )جدول ندار معنی

و کمترین آن مربوط در متر مربع  غده ۳۳/۳۵فین وم با میانستعداد غده در بوته مربوط به تاریا کاشت 

که اختلاد  در متر مربع بود غده ۶۷/۲۹و  ۹۲/۲۵با میانفین  ول و دوم با ترتیبابه تاریا کاشوووووووت 

نتایب مقایسووات میانفین ننووان داد که بین ارقام نیز . (۱۰-۴)جدول دار با سووایر تاریا کاشووت داشووت معنی

د را در بین ارقام مورغده در متر مربع  ۶۷/۳۳با میانفین  سووووووانتهمربوط به رقم  تعداد غدهبینووووووترین 

را داشوووووتب اما از تعداد غده کمترین غده در متر مربع  ۲۵/۲۹اسوووووتفاده داشوووووتب و رقم اگریا با میانفین 

. نتایب پژوهش حاضر هم ننان داد (۱۰-۴)جدول ارقام نداشت سایر داری با لحاظ آماری اختلاد معنی

نوع رقم و تاریا کاشووت بر تعداد غده در متر مربع تأثیر داشووت. اثر تاریا کاشووت در صووفت تولید تعداد 

های کاشووووووت دیرتر کاهش ننووووووان داد. غده در متر مربع ماثرتر از رقم بود. تعداد غده تولیدی با تاریا

سایر  ولدر تاریا کاشت ا تعداد غده در متر مربعکاهش  سه با  دار کاهش معنی های کاشتتاریادر مقای

علاوه بر شرایه محیطی و شرایه زراعی،  مترمربعننان داد که یکی از عوامل ماثر بر تعداد غده در 

قدرت ژنتیکی ارقام مبتلف در تولید تعداد سووووواقه و غده و درنهایت عملکرد اسوووووت که با نتایب ما در این 

با تولید شوووا  و برگ و تعداد سووواقه مناسوووب باعث افزایش تعداد غده در سوووانته  که رقمننوووان داد آزمایش 

ها باهم ( ارقام مبتلف در تعداد غده و تنوع نسوووبی غده۱۳۸۶به عقیده شووواطریان و نیامنش ) بوته گردید.

ها خیلی متفاوت بود و نسووووووبت های مبتلف در طول زمان در آنها با اندازهفر  دارند، تنووووووکیل غده

درصوووووود متفاوت  ۸۵تا  ۵۵ها از هم فر  خواهد کرد )دامنه تقریبی بین آن فروش خیلی با رد قابلعملک

شتند بینترین عملکرد کل در رقم اگریا ( طی بررسی۱۳۸۸ یی و همکاران ) است(. های خود اعلام دا

رقم اگریا در ثور و بینووووووترین تعداد غده در بوته در  ۲۰ثور و رقم دراگا در تاریا  ۲۰و  ۱۰در تاریا 

 شوواخص روند بر تاشووت تاریا ته گرفتند نتیجهAllen (۱۹۸۹ )و  Jones. شوود ثور حاصوول ۱۰تاریا 

 .باشدمی زمینیسیب عملكرد کنندهدر نتیجه تعیین و بوده ماثر شدهجذب تنعنع مقدار و برگ سطا
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 غده وزن. ٣.۴

ننووووووان داد که هر دو عامل تاریا کاشووووووت و رقم در سووووووطا  با توجه به جدول نتایب تجزیه واریانن

و د. همچنین تفاوت مربوط به این انددار داشووتهدر متر مربع تأثیر معنی غده وزناحتمالی ی  درصوود بر 

اثر . (۹-۴)جدول  دار بوددر سووووطا احتمالی ی  درصوووود معنیو رقم صووووفت در تاریا کاشووووت مبتلف 

(. نتایب مقایسووووات ۹-۴نوووود )جدول ندار معنی غده وزنوی صووووفت بر ررقم نیز و متقابل تاریا کاشووووت 

 غده های کاشت نیز تاریا کاشت سوم وزنبین تاریا میانفین اثرات اصلی ننانفر این موضوع بود. در

با  غده های کاشووووووت اول و دوم وزنداری با تاریااختلاد معنی متر مربعگرم در  ۸/۳۸۹۴فین با میان

کاشووت دیفری دارای  گرم در متر مربع ننووان نداد، ولی به تاریا ۲/۲۸۲۲و  ۱/۲۹۱۹ترتیب بامیانفین 

 زنو سانتهمیانفین ننان داد که بین ارقام نیز رقم  نتایب مقایسات. (۱۰-۴)جدول داری بود اختلاد معنی

با ترتیب  غده داری با ارقام بانبا و جیلی وزناختلاد معنی متر مربعگرم در  ۱/۳۶۴۵با میانفین  غده

گرم در متر مربع ننووووووان نداد، اما از لحاظ آماری به رقم دیفری دارای  9/3283و  2/3546بامیانفین 

. نتایب پژوهش حاضوووور هم ننووووان داد که رقم و تاریا کاشووووت بر (۱۰-۴)جدول داری بود اختلاد معنی

به علت وقوع سوووورما  در تاریا کاشووووت دومتأثیر داشووووت.  کچالودر ارقام مبتلف در متر مربع  وزن غده

 گیرینتیجه توانمی بنابراینشده استب  کچالوکاهش وزن غده را داشتند و گرما سبب سبزشدن زودرس 

 باعث سرمازدگی تنش که بودند غده زایی اول و دوم کاشت تاریا گیاهان بندانیا وقوع هنفام نمود که

 ننده خارج خاک از هنوز گیاهانسوم و چهارم  کاشت تاریا درو گردید.  هاغده وزن و عملکرد کاهش

افزایش وزن غده در تاریا کاشوت سووم به علت . داشوتند قرار هاجوانه توسوعۀ رشود و مرحلۀ در و بودند

 به ته یافت افزایش خواهد میزان فتوسوونتز در نتیجه و برگ بوته، سووطا در اصوولي سوواقه تعداد افزایش

این نتایب به شود. می بینتري غده فراهم وزن براي نمو و رشد امكان دلیل نمو و رشد امكان دلیل همین

 .مطابقت داشت(. ۱۳۸۶دارابی )ای نتیجه

 تعداد بوته، در ساقه تعداد سطا، واحد در بوته تعداد شامل هستند، ماثر غده اندازه روي ته عواملي

 غده شووودن پر دوره طول با همراه غده آغازش زمانکچالو  رشووود دوره طول سووواقه، در تولیدشوووده غده

 (.۱۹۹۰ همكاران، و ستروك) باشدمی

 غده قطر. ۵.٣

بر قطر غده در سطا احتمالی ی  درصد رقم ننان داد که اثر  با توجه به جدول نتایب تجزیه واریانن

اثر متقابل تاریا . (۹-۴دار است )جدول در سطا احتمالی پنب درصد معنی و تاریا کاشت بر قطر غده

(. نتایب مقایسوووات میانفین اثرات ۹-۴)جدول نووود ندار معنی بر روی صوووفت قطر غدهرقم نیز و کاشوووت 

 ۶۹۲/۵فین مربوط به تاریا کاشوووت سووووم با میان قطر غدهاصووولی ننوووانفر این موضووووع بود. بینوووترین 

متر بود که اختلاد معنیسووانتی ۱۶۷/۵با میانفین  دوممتر و کمترین آن مربوط به تاریا کاشووت سووانتی

میانفین ننووووان داد که بین ارقام نیز  نتایب مقایسووووات. (۱۰-۴)جدول دار با سووووایر تاریا کاشووووت داشووووت 

متر را در بین ارقام مورد استفاده داشت. سانتی ۷۵/۵با میانفین  سانتهمربوط به رقم  قطر غدهبینترین 

یانفین  و رقم اگریا غدهکمترین  مترسوووووووانتی ۰۸/۵با م ماری اختلاد  قطر  حاظ آ ما از ل را داشوووووووت. ا

. نتایب پژوهش حاضر هم ننان داد که رقم و تاریا کاشت (۱۰-۴)جدول ارقام داشت سایر داری با معنی
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اهش ک ارقاماگریا در مقایسوووه با سوووایر با رقم بوته در  قطر غدهکاهش در بوته تأثیر داشوووت.  بر قطر غده

شوودت به نوع رقم وابسووته اسووت. همچنین مقاومت شووود این صووفت بهگیری مینتیجهلذا  دار ننووان دادمعنی

ارقام به تنش رطوبتی، سووورمازدگی و حرارتی متفاوت اسوووت و در نتیجه واکنش ارقام به تاریا کاشوووت، 

در  قطر غدهباشووووود. همچنین یکی از عوامل ماثر بر خصوووووو  از لحاظ تعداد و قطر غده متفاوت میبه

و شورایه زراعی، قدرت ژنتیکی ارقام مبتلف در تولید تعداد سواقه و غده  بوته علاوه بر شورایه محیطی

با تولید تعداد غده درش سووانته که رقم ننووان داد و درنهایت عملکرد اسووتب که با نتایب ما در این آزمایش 

 تر و به قطر بینتر غده در بوته گردید.

دار ننان داد که های کاشت کاهش معنیدر تاریا کاشت دوم در مقایسه با سایر تاریا قطر غدهکاهش 

 بندانوقوع یا هنفام که کرد گیرینتیجه توانمی به علت تنش سرمازدگی در مراحل رشد گیاه بودهب که

 .بودند زاییغده در مرحلۀ دوم کاشت تاریا گیاهان

اثر تاریا کاشت به شرایه آب و هوایی حاکم در منطقه وابسته است یعنی هرچه تاریا کاشت دیرتر 

( به نتایب ما همبوانی ۱۳۹۱نتایب مطالعات ارجی و همکاران )باشوود تعداد غده با قطر کمتر خواهد بود. 

 داشت.

 

کاشت و ارقام  یهامربعات( صفات موردمطالعه در تاریخ میانگینتجزیه واریانس ) -۹-۴جدول 

 زمینی.سیب مختلف

 منابع

 تغیر

 درجه

آزاد

 ی

 ارتفاع بوته

وزن خشک 

های اندام

 هوایی

 تعداد غده

 در متر مربع

 

 قطر غده

 وزن غده

 در متر مربع

 ns ۲۷۰/۶۲ ns ۰۵۰۷/۳۳ ۲ بلوک
ns 

۶۸۸/۲۶۰ 

ns 

۴۰۴/۰ 
ns ۴۴/۳۵۶۰۹۱ 

تووووووواریوووووووا 

 کاشت
۳ ns ۵۲۰/۵۰ ns ۲۱۷/۸۲ 

**۹۴۴/۲۰

۲ 
*۶۴۸/۰ 

**۷۴/۲۸۲۰۷۷

۵ 

 ۷۴/۴۵۹۹۵۶ ۲۱۴/۰ ۷۹۹/۳۷ ۷۶۶/۱۲۴ ۱۰۴/۷۶ ۶ خطا اصلی

 ۳ رقم
**۸۵۴/۱۴۱

۷ 

**۸۶۲/۱۰۷

۲ 
ns ۵۰/۴۸ **۰۵۴/۱ 

**۶۳/۳۷۶۲۵۸

۴ 

تووووووواریوووووووا 

*رکاشوووووت

 قم

۹ ns ۰۰۲/۵۵ ns ۴۴۵/۶۴ ns ۹۲۶/۲۶ 
ns 

۴۲۶/۰ 
ns ۰۶/۲۸۸۲۷۶ 

 ۲۲/۳۴۶۱۴۸ ۲۰۴/۰ ۰۴۹/۳۴ ۲۲۰/۴۰ ۵۹۰۲/۴۲ ۲۴ خطا فرعی

ضووووووریوووب 

 تغییرات
 %۴۵۵/۱۲ %۷۰۱/۱۴ %۸۲۳/۱۸ 

%۲۸۷/

۸ 
%۲۵۶/۱۸ 

 دار.درصد و عدم اختلاد معنی ۵درصد،  ۱دار در سطا به ترتیب  معنی ns*، ** و  
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 زمینی.های کاشت و ارقام مختلف سیبدر تاریخگین اجزای عملکرد مقایسه میان -۱۰-۴جدول 

فاکتورهای 

 آزمایش

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

وزن خشک 

های هوایی اندام

در متر  گرم)

 (مربع

 تعداد غده

در متر 

 مربع

 قطر غده

 متر()سانتی

 وزن غده

در متر  گرم)

 (مربع

      تاریا کاشت

 a ۶۷/۵۳ a ۷۲۹/۴۵ اول
b 

۹۱۷/۲۵ 
ab ۳۸/۵ b ۱/۲۹۱۹ 

 a ۸۳/۵۳ a ۰۲۱/۴۳ دوم
ab 

۶۶۷/۲۹ 
b ۱۷/۵ b ۲/۲۸۲۲ 

 a ۶۷/۵۲ a ۲۲۹/۴۴ سوم
a 

۳۳۳/۳۵ 
a ۶۹ /۵ a ۸/۳۸۹۴ 

 a ۴۲/۴۹ a ۵۸۳/۳۹ چهارم
a 

۰۸۳/۳۳ 
ab ۵۸/۵ ab۳/۳۲۵۳ 

      رقم

 b ۶۷/۵۵ c ۵۴۲/۳۰ a ۲۵/۲۹ c ۰۸/۵ b ۱/۲۴۱۴ اگریا

 a ۴۲/۶۴ b ۱۴۶/۴۹ بانبا
a 

۴۱۷/۳۱ 
b ۶۳/۵ a ۲/۳۵۴۶ 

 b ۱۷/۵۱ a ۵۲۱/۵۱ جیلی
a 

۶۶۷/۲۹ 
bc ۳۶/۵ a ۹/۳۲۸۳ 

 c ۳۳/۳۸ a ۳۵۴/۴۱ سانته
a 

۶۶۷/۳۳ 
a ۷۵/۵ a ۱/۳۶۴۵ 

 ۵دار در سووووطا در هر سووووتون اعدادی که حداقل دارای ی  حرد منووووترک هسووووتند فاقد اختلاد معنی

 باشد.درصد می

 همبستگي روابط. ۶.٣

دار مثبت و معنی غدهسرعت رشد پوشنی با تاج ماده خن ( همبستفی بین ۱۱-۴با توجه به جدول )

غده ) و (=۸۲۱/۰r**بود ) با سوووووورعت رشووووووود  کل  نابع دیفر نیز =۷۷۵/۰r**بین عملکرد  که در م  )

( و همبسووووتفی بین عملکرد کل و وزن خنوووو  =۵۷۸/۰r*همبسووووتفی بین عملکرد کل با سووووطا برگ )

دار بوده اسووت یعنی با افزایش ( نیز مثبت و در سووطا احتمالی پنب درصوود معنی=۶۱۱/۰r*پوشوونووی )تاج

رین یابد. بینتافزایش می کچالوپوشنی عملکرد بی و وزن خن  تاجسرعت رشد غده، سرعت رشد نس

( ننان =r-۵۹۴/۰*ضریب همبستفی منفی بین عملکرد کل با جذب خالص گرم در متر مربع در روز )

 داده شد.

به ترتیب بینوووترین و ( =۶۱۱/۰r*)( و حداکثر عملکرد کل =۸۲۱/۰r**حداکثر سووورعت رشووود غده )

 یی و  (ب و1393براتی و همکاران )(. ۱1-4ماده خن  کل ننان دادند )جدول کمترین همبستفی را با 
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های ذکرشووووووده گزارش داری بین عملکرد غده و شوووووواخصهمبسووووووتفی مثبت و معنی (۱۳۸۸همکاران )

 اند.کرده

 زمینی.ضرایب همبستگی بین عملکرد غده و حداکثر شاخص رشد در سیب -11-4جدول 

 YLD LAI CGR RGR NAR SLA LAR 
DMTO

P 

YLD ۱        

LAI *۵۷۸/۰ ۱       

CGR 
**۷۷۵/

۰ 

*۷۶۴/

۰ 
۱      

RGR 
ns 

۳۴۱/۰- 

ns 

۰۴۹/۰ 
*۶۴۳/۰ ۱     

NAR 
* 

۵۹۴/۰- 

ns 

۲۸۶/۰

- 

ns 

۳۶۶/۰- 

*۵۱۰/۰

- 
۱    

SLA 
ns 

۳۵۴/۰- 

ns 

۴۸۸/۰

- 

ns 

۴۳۲/۰- 

ns 

۰۵۱/۰ 

*۴۸۱/

۰ 
۱   

LAR 
ns 

۲۵۰/۰ 

ns 

۰۰۸/۰ 

ns 

۱۰۷/۰ 

ns 

۱۴۶/۰- 

ns 

۰۳۱/۰

- 

ns 

۱۲۷/۰ 
۱  

DMTO

P 
*۶۱۱/۰ 

ns 

۴۹۴/۰ 

**۸۲۱/

۰ 

ns 

۳۹۴/۰ 

ns 

۰۵۴/۰

- 

ns 

۲۰۰/۰

- 

ns 

۰۴۴/

۰ 

۱ 

 باشد.دار نمی  معنیnsباشدب درصد می 5و  1دار بودن در سطا احتمالی نفر معنی  به ترتیب ننا*و  **

 گیرینتیجه. ۴

متقابل تاریا کاشوووووووت و رقم قرار گرفتند. نتایب این آزمایش ننوووووووان داد که وزن غده تبت تأثیر اثر 

سایر ارقام و تاریا شد و بین  سانته و جیلی مناهده  سوم و رقم  شت  نترین وزن غده در تاریا کا های بی

های زمینی بر درصووود غدهدار منووواهده ننووود. همچنین با تأخیر در کاشوووت گیاه سووویبکاشوووت تفاوت معنی

بینووووترین  ر اثر متقابل تاریا کاشووووت و رقم قرار گرفتند.تر افزوده شوووود. عملکرد نهایی تبت تأثیکوچ 

ارتفاع در بوته فقه تبت تأثیر تاریا کاشووووت قرار گرفت و این صووووفت در تاریا کاشووووت چهارم و ارقام 

هده دار مناکاشت اول، دوم و سوم تفاوت معنی هایاگریا و بانبا به دست آمد. و بین سایر ارقام در تاریا

نند. بینترین وزن خن  اندام هوایی در بوته فقه تبت تأثیر تاریا کاشت قرار گرفت و این صفت در 

های کاشوووت اول، دوم و های کاشوووت سووووم و ارقام اگریا به دسوووت آمد. و بین سوووایر ارقام در تاریاتاریا

عداد غده در بوته فقه تبت تأثیر رقم قرار گرفت و این صووفت در دار منوواهده ننوود. تچهارم تفاوت معنی

های کاشت اول، دوم و سوم تفاوت تاریا کاشت دوم و رقم جیلی به دست آمد. و بین سایر ارقام در تاریا
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دار منوووواهده ننوووود. قطر غده در بوته تحت تأثیر تاریا کاشووووت دوم و رقم جیلی قرار گرفت. و بین معنی

 دار مناهده نند.های کاشت اول، دوم و سوم تفاوت معنیتاریاسایر ارقام در 

نتایب حاصوووول از این آزمایش ننووووان داد که در صووووورت کاشووووت زود هنفام و تأخیر در کاشووووت گیاه 

توان ارقام سووووانته و جیلی را ارقام مناسووووبی برای زمینی به دلیل دمای محیه )سوووورما یا گرما( میسوووویب

 در منطقه گرگان توصیه کرد.جبران اثرات تأخیر در کاشت 

 منابع

(. بررسی اثرات تاریا کاشت بر خصوصیات کمی و کیفی ۱۳۹۱ارجی، میری، سیده، عبدوسی، و وحید. )

 ۳۵، تولیدات گیاهی ( در منطقه قصر شیرین.Solanum tuberosum L)زمینی برخی از ارقام سیب

(۴ ,)۵۴-۴۳. 

های رشد و روابه همبستفی صفات هنت رقم ارزیابی شاخص .1393براتی، عزیزی، اباذریان، آ. و پویا. 

 .7-1(, 1)11 های زراعی در حاشیه کویر,پژوهش های کاشت مطلوب و تأخیری.کلزا در تاریا

. ارزیابی خصوصیات مورفولوژی  و ۱۳۸۳توکل افناری، ر.  هماسبی، ز.، قلاوند، ا.، وبرزعلی، م.، ط

(، ۱)شماره  ۶اولیه در چهار رقم پنبه. مجله علوم زراعی ایران، جلد فیزیولوژی  مرتبه با توان رشد 

۹۸-۸۰. 

(. بررسوووووی اثر تاریا کاشوووووت بر عملکرد کل و ۱۳۹۰راحله. )و پرویزی، سووووووری، جهانببش، محمودی 

 (.۱) ۲۵ ننریه علوم باغبانی زمینی در همدان.فروش ارقام سیبمیزان عملکرد قابل

. رهنمای جامع ۱۳۹۷.جلالی، امیر هوشوووووون  احمدب و گرجی، پور موسوووووویحسوووووون پناه، د.، کاظمی، م.، 

 ،۳۲۲زراعت نوین سیب زمین، ننر آموزش کناورزی،  .

نارات چاپ. بذري و خوراکی زمینیسیب فرآوري و پرورش .۱۳۹۲. ح اکبرلو، ب ود پناه،حسن  اول. انت

 .224تهران.  . نفار دانش

 .۴۲۴-۴۹۳   ،صنعتی. جهاد داننفاهی اصفهانگیاهان . ۱۳۹۱، محمدرضا. خواجه پور

فروش و اجزاء ب. اثر کاشوووت پاییزه و زمسوووتانه و تنش دما بر عملکرد کل، عملکرد قابل۱۳۸۶دارابی، ع. 

 .۳۸۶ـ  ۳۷۳(  ۳) ۲۳بذر،  و زمینی. مجله نهالعملکرد رقم سیب

 تأثیر تحت زمینیسووویب ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد بر تاشوووت تاریا اثر بررسوووي. ۱۳۹۳دارابي، ع. 

شووهریورماه،  ۴-۶موسووسووه تحقیقات اصوولاح و تهیه نهال بذر، کرج ایران، ، مزرعه شوورایه در یببندان

۱۳۹۳. 

 پاییزه تنوووووت براي مناسوووووب ۳۹۷۰۰۹- ۸ تلون و رقم خاوران .۱۳۹٤. د .،خضووووورزاده ،.ع، دارابي

ستان در زمینیسیب نریه. خوزستان ا  باغي و زراعي گیاهان در تحقیقاتي هایترویجي یافته -علمي ن

۴ (۲  )۱۱۶-۱۰۱. 

(. بررسوووی اثر تاریا کاشوووت بر روند تجمع مادو خنووو  و ۱۳۹۴صوووالحی محمدی. ) ودارابی، عبدالسوووتار، 

 ۴۶ ،علوم باغبانی ایران بندان در شرایه مزرعه.زمینی تحت تأثیر یاخصوصیات زراعی ارقام سیب
(۱ ,)۳۹-۲۷. 

زمینی. فاصووووله بوته و اندازه غده بذری بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام سوووویب . اثر۱۳۸۸رشوووویدی، و. 

 ۲۶-۱(  ۱۶) ۵، کناورزی دانش نوین
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. اثر تاریا کاشووت و مقادیر ۱۳۸۸آبادی، ح. سوواجدی، ن. ع. شوویا عالیوند، س.، مدنی، ح. و صووفری کمال

 .۳۰۱ـ  ۲۸۷(، ۳کناورزی، )های نوین زمینی رقم مارکیز. مجله یافتهنیتروژن صفات زراعی سیب

زمینی تحت سووطوح مبتلف تنش های رشوود سوویب(. ارزیابی عملکرد و شوواخص۱۳۹۳حمیدی. ) وسووبحانی، 

 .۲۸۳-۲۹۵(, ۲) ۱۲ ,های زراعی ایرانپژوهش آبی.کم

زمینی در های رشد سیب(. ارزیابی عملکرد و شاخص۱۳۹۴سرپرست، رمضان، ملیکیان، آندریانن. )

 .۲۳۱-۲۳۸(, ۲) ۲۲ ,های تولید گیاهیمجله پژوهش ای استان گلستان.و جلفه شرایه کوهستانی

زمینی. انتنوووارات داننوووفاه تهران. . راهکارهای تولید غده بذری سووویب۱۳۸۶شووواطریان، جب و نیامنش، ح. 

۴۵۸ .  

عزیزي شهرام. اثر تاریا کاشت میني تیوبر  وعبدایماني عادل، خورشیدي بنام محمدباقر، حسن پناه داوود، 

پژوهنوووووی اکو فیزیولوژی  -مجله علمی  زمینی در منطقه اردبیل.بر عملکرد و اجزاي عملکرد سووووویب

 ۲-۳۴، صفحه ۱۳۹۰، تابستان ۱۸های هرز، سال پنجم، شماره گیاهان زراعی و علف

مناسووووب برای مصوووورد فرنچ فرایز زمینی پر محصووووول انتباب رقم سوووویب. ۱۳۹۷ پناه.حسوووون وعلیجانی، 

 .۱۳۹۷ ماه آبان– طبیعی منابع و کناورزی در نوین هایایده ملی همایش اولین )خلال(.

 رگرسووویونی هایمدل ارزیابی. ۱۳۹۰غدیریان، ر.، سووولطانی، ا.، زینلی، ا.، کلاته عربی، م.، ببنووونده، ا. 

ستفاده براي غیرخطی  ،۳ شماره ،۴ جلد زراعی گیاهان تولید الکترونی  مجله. گندم رشد آنالیز در ا

 .۵۵-۷۷ پاییز

زمینی دو رقم دراگا و . تعیین بهترین تاریا و عمق کاشوووت در غده بذری سووویب۱۳۸۸ یی،  ب و  یی، ر. 

 .۳۸-۲۵(  ۳) ۱، مجله پژوهش در علوم زراعیآگریا در شرایه خراسان شمالی. 
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